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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31,5mm dla
zadania: ,,Program przebudowy nawierzchni ulic na terenie Miasta Kielce — Kielce bez dziur”,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac, jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej
warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywem.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace mieszanki niezwigzanej
z kruszyw 0/31,5mm do wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu
na warstwe¢ podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastepujace okreslenia /definicje:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy
kategoriami roznych wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za
podbudowe.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okres§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory
jest stosowany do wykonywania podto a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;j.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i1 czynnikow atmosferycznych, jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.

- Partia — wielkos¢ produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
partie nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

- Podbudowa — dolna czegs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do
przenoszenia obcigzen ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej ipomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach
technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej
lezacych na podbudowe pomocnicza lub podtoze.



- Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia
warunku no$nos$ci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawierac
nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR1) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza
gruntowego i gl¢bokosci przemarzania gruntu.

- Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0, 063mm.

- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

- Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek
gruntu podloza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetniaé warunek
szczelnosci (D15/d8525).

- Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora przedostaje si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W
wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po
zageszczeniu charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

- Warstwa wzmacniajagca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w
okresie budowy drogi, nazywana rownie warstwa technologiczna.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji
nawierzchni drogowej: podatnej, potsztywnej i sztywnej wraz z podlozem przedstawiono na
rys. 1.4.
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Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

rr

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje i wlasciwos$ci materialéw

2.1.1. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki niezwigzanej do podbudowy ma spetniac
wymagania podane w tablicy 2.1.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
> do zastosowania w warstwie:
2o ulepszonego podbudowy Odniesienie
£8 . L podbudowy zasadniczej .
z o o, podtoza- pomocniczej i ) . X do tablicy w
Z & Wiasciwosé . i . . nawierzchni obcigzonej
I warstwa nawierzchni obcigzonej ruchem PN-EN
E 3 mrozoochronna, ruchem 13242:2004
o KR1-
KR1-KR6 KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
4.1-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933- 80/ 85/ 85/ 80/ 80/
43.1 1 Gr80, Ge85, Ge85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
. GTeNR, GTeNR, GT:NR, GT¢10, GT:10,
433 drobnego i kruszywa Tabl. 4
) o GTaNR GTaNR GTaNR GTa20 GTa20
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci Flng Flnr Flng Flso Flso Tabl. 5
4.4 wskaznika  ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci
- SInr Sinr Sinr Slss Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren Cnr Cnr Cnr Coosa Coo/s Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN
933-1
. fDekIarowana fDek\arowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana
4.6 a) w kruszywie grubym Tabl. 8
b) w krUSZyWie drObnym foekiarowana foekiarowana foekiarowana foekiarowana foekiarowana
L. 3 Wiasciwosc¢ niebadana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach
4.7 Jakos¢ pytéw .
wg wymagan 2.2-2.4
5.2 Odpornosc na LA LA LA LA. LA Tabl. 9
. abl.
rozdrabnianie wg PN-EN e %0 %0 “© 0




1097-2,
wyzZsza niz

kategoria  nie

Odporno$¢ na S$cieranie

przekracza wartosci dopuszcalnych wg odrebnych przepiséow

5.3 kruszywa grubego wg PN- MopeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
5.4 . Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$s¢ wg PN-EN
s 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR WemNR WemNR WemNR WemNR
’ albo 9 (w zaleznosci od WA22 WA242 WA242 WA22 WA242
frakcji)
62 Siarczany rozpuszczalne w AS AS AS AS AS Tabl. 12
. abl.
kwasie wg PN-EN 1744-1 N M M M Nk
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki S S S S N Tabl. 13
. abl.
Wg PN-EN 1744-1 NR NR NR NR NR
Statos¢  objetosci  zuila
stalowniczego  wg PN-EN
6.4.2.1 Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
17441:1998.
Rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 P Y Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 P Y Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w . . , . .
6.4.3 . Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie wg PN-EN 1744-3
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
6.4.4 Zanieczyszczenia B
korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBiapekiarowana SBia SBia SBia SB.
EN 1097-2
- skaty
magmo
g - skaty
we i |- skaty
- skaty magmowe i ;
| przeobra . magmowe i
magmowe il przeobrazo .
. zone: F4 przeobrazone:
L. . | przeobrazone: ne: F4
Mrozoodpornosé na frakgji Fa - skaty at F4
- ska
7.33 kruszywa 8/16 wg PN-EN osadowe V. skaty Fa Tabl. 18
- skaty osadowe osadowe
1367-1 F10 osadowe F10
F10 F10
- -kruszywa  z
-kruszywa z -kruszywa z K
X kruszywa X recyklingu:
recyklingu: F10 recyklingu:
z F10
) F10
recykling
u: F10
Zatacznik C | Sktad mineratowy Deklarowany
7at ik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
ataczni
ad Istotne cechy nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
odroz-
dp' rcad Srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
ziat C.3.

Kruszywo powinno podlegaé

procesowi systemu Zarzadzania Jakoscig w wyniku ktorej

instytucja niezalezna od organizacji, dostawcy 1 odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze
nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub z
wlasciwymi przepisami prawnymi.




2.1.2. Woda
Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej
sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke¢ niezwigzana.

2.2. Zrodla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrédet uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczg¢ciem robdt. Nie pdzniej ni 15 dnia przed
rozpoczegciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne
probki materialtow w przypadku, jezeli Inspektor Nadzoru tego =zazada. Materiaty
Z zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru,
jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie
przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wyka a zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrodla materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spelniaja wymagan zostang odrzucone. Jezeli kruszywo nie bedzie spetnialo ktorego$ z
wymagan z tablicy 2 Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do
2% cementem lub do 3% wapnem.

2.3. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, W
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych
rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy podbudowy warstwy wzmacniajacej z mieszanki niezwigzanej z

kruszywem nalezy stosowac:

- do przygotowania podtoza gruntowego : réwniarki lub spycharki,

- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajgcej, wzmacniajacej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz rowniarki

- do roz$cietania kruszywa: réwniarki lub rozktadarki kruszywa,

- do profilowania: rowniarki lub ci¢zkie szablony,

- do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku kot, walce

wibracyjne i stalowe gladkie.

Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczonego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,

nastgpnie przez wibrowanie.

c) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zageszcza si¢ najpierw walcami ogumionymi, a

nastepnie gladkimi.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 powinien gwarantowa¢ prawidtowe wykonanie

robot.



4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy wysychaniu,
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowywania mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przygotowanie podloza

Podtoze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyltki na tukach.
Modut odksztatcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz
400kg/cm2. Pozostate cechy materialow powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablica 1,
a uziarnienie z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102. Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne
z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubosé¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem po zaggszczeniu
powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe
wiasciwosci 1 spetnialy wymagania podane w tablicy 5.3.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslong
wg PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pyhlu, zawarto$¢ nadziarna,
wskaznik plastycznos$ci, wskaznik piaskowy 1 wodoprzepuszczalno$é, okreslone po
pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na
budowie z zageszczonej warstwy.

Do podbudowy zasadniczej powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana 0/31,5mm.

5.3.2. Zawartos¢ pyltu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 933-1. Nie okresla si¢ wymagania minimalnej zawartos$ci pylu w mieszance kruszywa dla
podbudowy zasadniczej.

5.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.3.

5.3.4. Uziarnienie

Uziarnienie okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a oraz 5b.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ 1 cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunkach 5a oraz 5b; 90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy
powinno spetnia¢ wymagania podane w 5.3.4.a15.3.4.b

7



Tablica 5.3.4.a PorOwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta.

Mieszanka
niezwigzana

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

[y

N

4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 +5 +7 +8 +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 +8 +8
Tablica 5.3.4.b Roznice przesiewoOw przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki
niezwigzanej.
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [réznice przesiewéw w %(m/In) przez sito (mm)]
niezwiazana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia 5a; ograniczonych przerywanymi liniami SDV
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 5.3.4.a, oraz spelniac
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4.b.
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Rys. 5a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm do warstwy podbudowy.

5.3.5. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos¢ na mroz

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka niezwigzana stosowana do podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.3.
Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Wrazliwos¢ mieszanki na mroz jest
okreslana na podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci I p.
Nie stawia si¢ wymagan wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne.




5.3.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé po jej zagegszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is = 1, 0 1 po 96 godzinach w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymagane warto$ci CBR podano w tablicy 5.3.

Tablica 5.3.6 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej, po 5- krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora, do podbudowy, warstwy mrozochronnej.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

wzmacniajgca
240

=
"'Z'J zastosowania w warstwie: L
o oo — — Odniesienie
> 0 L, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej .
Z o Wtasciwosé ulepszonego . X - . . A . X do tablicy w
® 9 . nawierzchni obcigzonej nawierzchni obcigzonej
N podtoza PN-EN 13285
E ruchem ruchem
e KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
0/8; 0/11,2;
0/16; 0/22,4;
43.1 Uziarnienie mieszanek / / 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
0/31,5; 0/45;
0/63
Maksymalna zawartosc
4.3.2 pytow: UFis UF12 UFy Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 . LFnr LFnr LFnr Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna: .
4.3.3 . 0OCs0 0OCs0 OCo Tabl.4i6
kategoria OC
. Krzywe - I
Wymagania wobec o Krzywe uziarnienia wg rys. 9- | Krzywe uziarnienia wg rys. )
4.4.1 e uziarnienia Tabl.5i6
uziarnienia 11 12-14
wg rys.2-8
Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia
oszczegdlnych artii- Brak
44n | POSTEEEOY P ) Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang wymagan
przez producenta wartoscig
(S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na Brak
4.4.2 K L | Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
sitach kontrolnych-réznice w wymagan
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz
wskaznik piaskowy SE 35 40 45 -
€O najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana -
BN 1097-1
kategoria Moe
Mrozoodporno$é¢  (dotyczy
frakcji kruszywa8/16
o . . F10 F7 F4 -
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1
Wartswa
mrozoochron
Wartosé CBR po | na,
zageszczeniu do wskaznika | odsaczajgca i
zageszczenia 1s=1,0 i | odcinajaca, 260 280 -
moczeniu w wodzie 96h, >35;
co najmnie;j warstwa




Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do 0,0093 Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wspdtczynnik filtracji
k co najmniej cm/s

Zawartosc wody w
mieszance zageszczanej,
%(m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglosc
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.5. Ulozenie i zageszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i1 posiada¢ odpowiednig
wilgotno$¢. Kruszywo nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas
mieszania.

Kruszywo o witasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga
dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnych ze zbiornikéw wodnych lub wirowni o
wilgotnosci naturalnej, zabezpieczajacej kruszywo przed segregacja, nie zwilza si¢ dodatkowo
przed roztozeniem, a ilo$¢ wody potrzebna do zaggszczenia nalezy uzupehic¢ po roztozeniu
kruszywa.

Kruszywo rozscieta si¢ na podtozu zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowe;j,
jak i w dolnej warstwie podbudowy wielowarstwowej.

Kruszywo na gérna warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozsciela si¢ na sprofilowanej
I zaggszczonej warstwie dolne;.

Przed zageszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podluznych wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnac
lokalne wgtebienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢, od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi w strong osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci odpowiadajacej srodkom
zageszczajacym przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczad
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostalych drog. Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy, warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy,
warstwy mrozoochronnej. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 5.4.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana ilo$¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie materialu powinno nastgpowaé stopniowo w
ilosci nie wigkszej jednorazowo niz 10 I/m2 do czasu uzyskania w mieszance kruszywa
wilgotnosci optymalnej. W zaleznosci od warunkoéw pogodowych ilos¢ wody moze wzrosnaé
W mieszance kruszywa, nie moze jednak ona przekroczy¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci
optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotno$¢ materiatu przekracza wilgotno$¢ optymalna
mieszanki kruszywa, nalezy materiat przesuszy¢, przez kilkakrotne jego przemieszanie.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot i kontrola produkc;ji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezagco prowadzi¢ badania
I pomiary kontrolne, wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadza¢ badania kontrolne niezaleznie od
badan Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, Zze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badan albo oprzec¢ si¢ wytgcznie na wlasnych badaniach.

Koszt powtornych lub dodatkowych badan ponosi wowczas Wykonawca.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej specyfikacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola jakos$ci materialéw i produkcji

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.4

Tablica 6.2. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot W(g pktu 1.3
1 . ) lraz . R .
z dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.1

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 2.1
zmianie kruszywa

1 razna dziennej dziatce

4 | Uziarnienie mieszanki Wy tablicy 5,3,4

roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

2 razy na dziennej
dziatce roboczej,
maksymalna

9 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy powierzchnia na jedno W(g pkt. 6.3
badania 3000m?/ pas
ruchu
10 | Inne wiasciwosci mieszanki Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
11 [ Cechy srodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.

Czestos¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okresow produkcji. Jest ona definiowana, jako
liczony w dniach roboczych, caty tydzien, miesigc lub rok.

W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji moze by¢ wymagana kontrola wizualna.
Wszelkie nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej mogg by¢ podstawa do
zwigkszenia czestosci badan. Jezeli mierzona warto$¢ jest bliska warto$ci granicznej ustalone;j
dla danej wtasciwosci, to moze by¢ konieczne zwigkszenie czgstosci badan.

Producent powinien sporzadzi¢ plan badan uwzgledniajagcy minimalne wymagania podane w
tabeli.
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Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i
godziny pobrania probki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich
innych informacji, np. warunkéw atmosferycznych.

Producent powinien zastosowa¢ niezbedne $rodki zapewniajace utrzymanie jako$ci wyrobu
podczas jego przemieszczania i sktadowania.

Dziatania te powinny uwzgledniac:

a) Zanieczyszczenie wyrobu;

b) Segregacje;

¢) Czysto$¢ maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.

System zaktadowej kontroli produkcji powinien okresla¢ zakres odpowiedzialnosci producenta
za sktadowanie 1 wysytke wyrobow. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze
by¢ jej przykrycie lub zastosowanie pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszczen.
Producent powinien wprowadzi¢ 1 przestrzega¢ procedury szkolenia catego personelu
uczestniczacego w systemie zaktadowej kontroli produkcji.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

— Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowac na kazdej dziennej dziatce roboczej, co najmnie;j
w dwoch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zageszczenia, CO najmniej raz na 3000m?
na pas ruchu dla badania ptyta VSS i 1000m? dla badania ptyta dynamiczna.

Zaggszczenie podbudowy, powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci i nalezy je sprawdzaé
dla kazdej zageszczanej warstwy.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie porownania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io).

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io zgodnie z PN-S-02205 (Zatacznik B) wyznacza si¢ ze
WzO0ru:

lo= E2/E1

W ktérym:

lo — wskaznik odksztalcenia,

E1 — wtorny modut odksztatcenia, MPa

E2 — pierwotny modut odksztatcenia, MPa

Modut odksztatcenia zgodnie z PN-S-02205 (Zatacznik B) wyznacza si¢ ze wzoru:
E=%D - (Ap/As)

W ktérym:

Ap — réznica naciskow z zakresu 0,25 — 0,35, MPa

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskow, mm
D — $rednica plyty, mm

Oceny cech nos$nosci warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni dokonuje si¢ na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego plyta VSS o
srednicy 300 mm. Wymaganymi warto$ciami wtornego modutu odksztatcenia sa:

- dla KR 3-4: 160 MPa.

13



Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okreslania zaggszczenia (na pisemny wniosek
Wykonawcy), jak przykladowo FWD itp. z uwzglednieniem witasciwych dla danej metody
ograniczen oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod
tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprze¢tu do danego rodzaju materiatu pod kontrola
Inzyniera).

Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy niz 1,03.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowanej. Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu,
co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne

Zgodnos¢ z projektem profilu podluznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem
niwelacyjnym. Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza sie¢, co najmniej w dwoch miejscach
na kazdej dziennej dziatce robocze;j.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i rdwno$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem sprawdza sig,
co najmniej w pieciu miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny
przekracza¢ +-2cm.

Rownos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdéwnosci
nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej 1cm,

b) dla podbudowy pomocniczej, warstwy ulepszonego podtoza 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego
nie powinny przekracza¢ 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.4.3. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szerokosci,
mierzone od osi drogi, nie powinny przekracza¢ + Scm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow, produkcji oraz robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajagcych badan i pomiarow.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych i termin
ich wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robot

- zakup i dostarczenie materiatbw do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem,

- dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem - sprawdzenie i ewentualne naprawe podloza

- opracowanie receptury na wykonanie mieszanki niezwigzanej z Kruszywem

- przygotowanie mieszanki niezwigzanej z kruszywem zgodnie z recepturg

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania

- rozlozZenie mieszanki - zaggszczenie roztozonej mieszanki

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych

- utrzymanie warstwy z mieszanki w czasie robot

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
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PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$no$ci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgs¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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